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 КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
ДЛЯ VI РЕГИОНАЛЬНОГО ЧЕМПИОНАТА
ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
ЧЕМПИОНАТНОГО ЦИКЛА 2021–2022 ГГ.
КОМПЕТЕНЦИИ
 «СИТИ-ФЕРМЕРСТВО»
ДЛЯ ОСНОВНОЙ ВОЗРАСТНОЙ КАТЕГОРИИ
16-22 ГОДА


Конкурсное задание включает в себя следующие разделы:
1.	Форма участия в конкурсе:
[bookmark: _GoBack]2.	Общее время на выполнение задания:
3.	Задание для конкурса
4.	Модули задания и необходимое время
[image: C:\Users\A.Platko\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\техописание1.jpg]5.	Критерии оценки.
6.	Приложения к заданию.



1.	Форма участия в конкурсе: Индивидуальный конкурс

2.	Общее время на выполнение задания: 22 ч.

[bookmark: _Toc379539624]           3.       ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОНКУРСА

Содержанием конкурсного задания является разработка программного обеспечения и веб-интерфейса для управления сити-фермой, монтаж электронной составляющей системы, расчет основных технико-экономических показателей ее работы. Участникам выдается:
· Вертикальная ферма с установленным освещением и системой слива-полива, оборудование и расходные материалы для успешного выполнения задания;
· техническое задание и описание требований к работе системы.
[bookmark: _Toc379539625]

3. МОДУЛИ ЗАДАНИЯ И НЕОБХОДИМОЕ ВРЕМЯ
 
	Наименование модуля
	Соревновательный день (С1, С2, С3)
	Время на задание

	A
	Разработка программного обеспечения для сити-фермы с дистанционным управлением через web-интерфейс
	С1 9.00-18.00
	8 часов

	B
	Организация управления сити-фермой через сенсорный дисплей
	С2 9.00-13.00
	4 часа

	C
	Монтаж механизмов и датчиков на установку и их подключение к контроллеру
	С2 14.00-18.00
	4 часа

	D
	Подготовка питательного раствора и запуск системы
	С3 9.00-11.00
	3 часа

	E
	Расчет экономических показателей работы сити-фермы
	С3 12.00-14.00
	3 часа




Модуль А. Разработка программного обеспечения для сити-фермы с дистанционным управлением через web-интерфейс
Конкурсантам необходимо написать программу для контроллера. Система должна работать по двум режимам. 
Автоматический режим – работает по зашитой в программу технологической карте (приложение Б) по выращиванию предложенного растения, соблюдая все параметры благоприятного роста агрокультуры. 
Ручной режим – вручную настраиваются и поддерживаются оптимальные условия выращивания здорового растения (полив, температура, влажность, досветка отдельно для двух верхних и нижнего яруса, CO2), а также система должна:
1) Вести хронометраж (время-дата), совпадающим с временем места нахождения установки;
2) Определять температуру и влажность окружающей среды и сигнализировать о критических отклонениях;
3) Определять уровень воды в баке с питательным раствором и сигнализировать о критических показателях уровня воды;
4) Определять уровень углекислого газа в помещении и сигнализировать о низком или высоком уровне.
5) Осуществлять вывод показаний датчиков на web - сервер. 
6) Автоматически запускать программу вместе со стартом операционной системы
7) При низком уровне воды - принудительно отключать насос.
Требования к web – серверу: 
1) Отображение текущих даты и времени; 
2) Вывод показаний температуры и влажности окружающей среды.
3) Вывод показаний уровня углекислого газа.
4) Вывод показаний уровня питательного раствора.
5) Информирование пользователя об отклонениях в показателях датчиков СО2, температуры и влажности, уровня питательного раствора.
6) Демонстрация текущего состояния системы (неделя роста, время полива, время досветки, оптимальные показатели окружающей среды).
7) Смена режима с автоматического на ручной и наоборот.
8) Имеется возможность задавать параметры выращивания в ручном режиме (время работы насоса, света отдельно на двух верхних ярусах и нижнем ярусе, температуру, влажность, СО2)
9) Имеется дистанционное управление (в ручном режиме, через web-интерфейс):
а) Принудительно отключать насос, лампы отдельно на двух верхних ярусах и нижнем ярусе;
б) Смена режима полива – время работы насоса и количество поливов в день и в ночь;
в) Смена режима освещения – время начала и окончания работы светильников.
10) Отображение времени работы ламп, а также время начала работы насоса (все этапы полива) днем и отдельно ночью.   
11) Адаптация интерфейса под любую ширину экрана;
12) Должен иметься понятный, простой в управлении интерфейс на русском языке;
13) Отображение в заголовке web страницы название и номер рабочего места. Например: Сити-ферма №1
14) Дублирование название заголовка в название шапки web – сервера с указанием фамилии и имени разработчика. Шапку располагать по центру страницы. Например: 
Сити-ферма №1
Разработчик: Иван Иванов
15) Имеется возможность подключения к web-серверу с любого устройства.
Результатом выполненной работы является собранная система на рабочем столе (верстаке) с помощью макетной платы. 
Все показания с датчиков должны быть подписаны и иметь соответствующую размерность.
Итоговый вариант программного кода (папку с файлами) необходимо сохранить на рабочем столе под названием: Сити-фермерство_Модуль A_Фамилия участника_Номер рабочего места_. 
Пример: Сити-фермерство_Модуль А_Иванов_5
Время на выполнение задания Модуля А – 7 часов, на демонстрацию – 1 час (по 10 минут на каждого участника).
Модуль B. Организация управления сити-фермой через сенсорный дисплей
Участникам необходимо разработать интерфейс для сенсорного дисплея в Nextion editor и прошить монитор с помощью карты micro SD. Интерфейс должен иметь две страницы. На первой странице:
1) Вывод текущих даты и времени;
2) Вывод показаний со всех датчиков;
3) Кнопка переключения с автоматического режима на ручной и обратно.
4) Кнопки дистанционного управления каждым каналом реле. 
5) Кнопка перехода на вторую страницу.
На второй странице: 
1) QR – код для перехода на web – сервер сити-фермы.
2) Настройка автоматического режима – выбор/ввод недели роста растения.
Показания с датчиков должны быть идентифицируемыми. Дисплей должен иметь понятный и простой интерфейс. На дисплее должно отображаться текущее состояние фитосветильников и насоса, а также информирование о критических отклонениях в показании с датчиков.
Итоговый вариант программного кода (папку с файлами) необходимо сохранить на рабочем столе под названием: Сити-фермерство_Модуль A_Фамилия участника_Номер рабочего места_. 
Пример: Сити-фермерство_Модуль А_Иванов_5
Модуль С. Монтаж механизмов и датчиков на установку и их подключение к контроллеру
Участники должны произвести монтаж электрощита на корпус гидропонной установки.
В щиток на 24 модуля на din-рейку установить:
1) 5 автоматических выключателей, где один на 25А – общий, на 10А – управляют каждым каналом реле, через выключатель на 6А подключается питание контроллера;
2) Две розетки;
3) Нулевая шина 2х7.
Смонтировать в электрощит Микрокомпьютер Raspberry Pi с шилдом Реле
С использованием кабель-вводов (сальников) завести в электрощит провода питания от ламп и датчиков, и подключить в управляющие элементы. Подключать к сети 220v можно только после проверки подключения Техническим администратором площадки на короткие замыкания и оголенные провода. 
Щиток должен соответствовать следующим критериям: 
1) Все элементы щитка должны быть жестко зафиксированы в корпусе;
2) Силовые провода, приходящие и выходящие из щитка, не должны быть натянуты, а должны проходить по контуру установки.
3) Не допускаются оголенные провода.
4) Не допускается пересечение и запутывание проводников.
5) Не допускается пересечение 5-и В и 220-и В сети.
6) Все провода должны быть обжаты в соответствующие наконечники или собраны в разъем dupont 2.54. 
7) Не допускается ненадежное подключение проводников.
8) Не допускается замыкание контактов реле.
9) Цвет проводников соответствует несущему сигналу.
Определить места для установки датчиков и произвести монтаж на гидропонную систему.
Произвести переподключение проводников внутри отсека с блоками питания для ламп таким образом, чтобы из кабель-канала выходило два провода ПВС 3х1.5. Один из проводов подключает одновременно два верхних блока питания, второй – отдельно подключает нижний блок питания.
Выполнить технологическое отверстие сбоку электрощита для ввода провода питания для Raspberry Pi и кабеля micro HDMI.
Закрыть крышку и произвести запуск электрощита, после проверки экспертами.
Результатом выполненной работы является полностью собранный электрощит, смонтированный на корпус установки, подключенные лампы, насос и датчики к управляющим элементам.
	По окончанию работы рабочее место необходимо убрать.
Модуль	 D. Подготовка питательного раствора и запуск системы
Участникам необходимо подготовить питательный раствор на 50 литров воды, предварительно определив фазу и неделю роста растения. Подготовку питательного раствора начинать с определения кислотно-щелочного баланса и электропроводности воды. Каждое действие фиксировать в текстовом документе (*.doc/docх).
Уровень кислотно-щелочного баланса готового раствора должен находится в пределах 5,5-5,8.
Уровень электропроводности должен соответствовать таблице на упаковке производителя удобрения.
Запуск установки возможен только с правильно приготовленным раствором. 
После подготовки питательного раствора произвести окончательную наладку оборудования системы и осуществить запуск вертикальной фермы по выращиванию агрокультур:
1. Управление через веб-сервер;
2. Мониторинг основных показателей среды через веб-сервер;
3. Управление через сенсорный дисплей;
4. Мониторинг основных показателей среды через сенсорный дисплей.
Требования к работе системы применяются из задания предыдущих модулей.
Также участникам необходимо отрегулировать уровень воды и скорость подачи питательного раствора на каждом ярусе установки таким образом, чтобы не было перелива и недолива. Затопление должно осуществляться равномерно на всех ярусах
Время на выполнение задания Модуля D – 2 часа, на демонстрацию – 1 час (по 10 минут на каждого участника).
Модуль E. Расчет экономических показателей
В данном модуле участники должны продемонстрировать знания современных технологических решений, используемых в сити-фермерстве.
Таблица 2 – исходные данные 
	№
	Наименование
	Количество
	Ед. изм.

	1. 
	Площадь арендуемого помещения (склад с коммуникациями)
	130
	м2

	2. 
	Общая стоимость установки
	250 000.00
	руб

	3. 
	Срок полезной эксплуатации установки
	7
	лет

	4. 
	Количество ярусов
	3
	шт

	5. 
	Габаритные размеры установки (ШхГхВ)
	1220*600*2300
	мм

	6. 
	Количество растений на 1 ярус
	15
	шт

	7. 
	Объем бака для питательного раствора
	90
	л

	8. 
	Потребляемая мощность 1-ой светодиодной лампы
	13
	Вт

	9. 
	Потребляемая мощность насоса
	220
	Вт

	10. 
	Продолжительность вегетации (до сбора урожая)
	30 дней

	11. 
	Выращиваемая агрокультура
	Микро зелень


[bookmark: _Toc379539626]На основании исходных данных участникам необходимо представить аргументированные и экономически обоснованные расчеты: 
1) Потребляемую мощность в кВт в месяц;
2) Количества воды, потребляемой в месяц в л;
3) Количества удобрений, используемых в месяц;
4) Количества установок, которые можно разместить на предложенной площади;
5) Количества персонала, необходимое для обслуживания фермы;
6) Полной (коммерческой) себестоимости продукции;
7) Цены продукции в рублях;
8) Выхода продукции со всей фермы в натуральном и стоимостном выражении;
9) Абсолютных и относительных показателей экономической эффективности работы сити-фермы (выручка, прибыль, рентабельность);
10) Точки безубыточности в натуральном и стоимостном отношении;
11) Периода окупаемости проекта.
  На расчеты отводится 2 часа и 1 час на презентацию результатов
Результатом выполненной работы является выполненный экономический расчет показателей эффективности работы сити-фермы в формате таблицы Excel. На рабочем столе компьютера должен быть сохранен файл с расширением .xcl с названием: Сити-фермерство_модуль E _Фамилия участника_номер рабочего места _. 

[image: ]
Пример: Сити-фермерство_Модуль E_Иванов_5.
4. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
В данном разделе приведен пример назначения критериев оценки и количества выставляемых баллов (субъективные и объективные). Общее количество баллов по всем критериям оценки составляет 100.
Таблица 2.
	

Раздел
	

Критерий
	Оценка

	
	
	Время на
выполнение Модуля КЗ
	Субъективная
(если применимо)
	
Объективная
	
Общая

	А
	Разработка программного обеспечения для сити-фермы с дистанционным управлением через web-интерфейс
	8 часов
	4,00
	24,00
	28,00

	В
	Организация управления сити-фермой через сенсорный дисплей
	4 часа
	4,00
	8,50
	12,50

	С
	Монтаж механизмов и датчиков на установку и их подключение к контроллеру
	4 часа
	5,00
	14,50
	19,50

	D
	Подготовка питательного раствора и запуск системы
	3 часа
	5,00
	22,50
	27,50

	E
	Расчет экономических показателей работы сити-фермы
	3 часа
	4,00
	8,50
	12,50

	Итого =
	22 часа
	20,0
	80,0
	100,0














5. НЕОБХОДИМЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение А. 3д-модель установки
[image: ]
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