День С1
Модуль C: Базовые действия.

Данный модуль включает в себя выполнение отдельных элементов конкурсного задания в автономном режиме. Конкурсанты должны принять участие в выполнении оцениваемых конкурсных заданий в течение конкурсных дней. Модуль разделяется на субкритерии С1, С2. В данном модуле участникам необходимо продемонстрировать способность робота выполнять простые действия в автономном режиме. 

Алгоритм работы.
	
Выполнение С1 (Основные движения робота / характеристики системы распознавания и ориентации робота в конкурсной среде в автономном режиме, когда назначенные объекты / пункты назначения ИЗВЕСТНЫ заранее):

	Распознавание желтого куба при помощи камеры.
	Желтый кубик (Hazmat) помещается в поле зрения камеры,  робот должен выполнить заранее определенный ответ, например, включить зеленую индикацию или вернуться назад (выбор остается за конкурсантами).

	Распознавание синего куба при помощи камеры.
	Синий медицинский кубик помещается в поле зрения камеры,  робот должен выполнить заранее определенный ответ, например, включить зеленую индикацию или вернуться назад (выбор остается за конкурсантами).

	Камера / датчик распознавания препятствия на каталке
	Каталка  (препятствие) помещается на пути движущегося робота, и он должен остановиться и вернуться назад (робот может двигаться в любом месте площадки).

	Базовое движение робота и вращение на 540 и более градусов в пределах круга 650 мм
	Робот будет размещен перед контейнером для опасных веществ и должен будет вернуться в стартовую зону, а затем на санитарную зону и повернуться на 540 и более градусов. Робот должен совершить поворот, оставаясь колесной базой в круге дезинфекции.

	Основные движения роботов в больничной среде
	Робот будет размещен в домашней зоне и должен будет переместиться в назначенную комнату пациента (например, Комната пациента 5). Робот должен полностью находиться в палате пациента.

	Преодоление препятствий
	Робот будет размещен перед назначенным каталкой и должен будет перейти в назначенную палату пациента, избегая каталок (например, стартовое место в палате пациента 4, перед каталкой 4, робот должен перейти в палату пациента 5). Робот должен полностью находиться внутри палаты пациента и не может перемещать каталку.








Выполнение С2 (Основные движения робота / характеристики системы управления объектом в автономном режиме, когда назначенные объекты / пункты назначения ИЗВЕСТНЫ заранее:

	Управление кубом 1
	Робот будет размещен рядом с диспансерными полками, и ему потребуется взять назначенный куб с назначенной полки. Куб должен оставаться во владении робота не менее 5 секунд.

	Управление кубом 2
	Робот должен въехать в назначенную комнату пациента, со стартовой зоны и обнаружить куб с опасным элементом. Если куб с опасным элементом (HazMat) отсутствует, робот должен отобразить это на фронтальной панели. Если куб присутствует, то робот должен захватить данный куб. Наличие куба определяется жеребьевкой. Робот должен выполнить только 1 действие – захватить куб или вывести информацию о его отсутствии.

	Доставка неизвестного куба в неизвестную комнату
	Робот будет размещен на старте , необходимо подъехать к диспансерным полкам взять и доставить куб в заданную палату.

	Доставка желтого куба в зону выгрузки
	Робот будет размещен на старте , необходимо подъехать в заданную палату забрать желтый куб, выгрузить и провести дезинфекцию.

	Управление информацией и отчетность
	Робот должен будет продемонстрировать способность распознавания доски заказов и отправить текстовый отчет (строку) обратно на фронтальную панель (любая панель, выводящая информацию о состоянии робота и его данных, и т.д.) на главном компьютере участника.



На протяжении выполнения конкурсного задания робот должен сообщать находящимся вокруг людям о текущем состоянии выполнения задачи посредством световой индикации. Ожидается, что участники расположат индикационные лампы таким образом, что их будет хорошо видно с любой стороны соревновательного поля. 

	Робот не движется и ожидает нажатия кнопки старта для выполнения задачи (находится на поле безопасно)
	Робот выполняет задачу (находится на поле опасно)
	Робот завершил выполнение задачи (находится на поле безопасно)

	

	
	



	Описание индикации
	Состояние лампы
	Красная лампа не горит
	Красная лампа горит
	Зелёная лампа не горит
	Зелёная лампа горит

	Условное обозначение
	
	
	
	


 


Примечание: Если роботу необходимо продемонстрировать реакцию на действие посредство индикации, то сделать это можно следующим образом. 
	Робот не движется и ожидает нажатия кнопки старта для выполнения задачи (находится на поле безопасно)
	Красная лампочка мигает с периодичностью в 1 секунду(секунду горит, секунду не горит) Робот выполняет задачу (находится на поле опасно)
	Красная лампочка мигает с периодичностью в 1 секунду (секунду горит, секунду не горит), зеленая лампочка загорается. Робот демонстрирует индикацию, на внешние условия.
	Робот завершил выполнение задачи (находится на поле безопасно)

	

	
	
	



Особенности выполнения задания.

Примечание к модулю С:
1) Задача считается выполненной, если робот совершил требуемое действие в соответствии с индикацией.
2) Участникам разрешена коммуникация.

Возможные ошибки.
· Не правильно выполненное действие
· Не правильно распознанный куб



День С2
Модуль E: Программирование, тестирование и регулировка

С утра, в день выполнения данного модуля, во время брифинга может вводиться новая информация, которая дополняет подробности выполнения данного модуля, и не противоречит основному концепту задания. Например, данное дополнение может регулировать количество заказов, являться жеребьевкой кубов, палат, каталок на текущий соревновательный день.  

Алгоритм работы.

Выполнение Е1, E2 (Автономный режим):
Робот устанавливается в зону старта. После начала заезда робот должен в автономном режиме доставить заранее известные заказы. По окончанию выполнения задания робот должен переместиться в зону финиша. Задание считается полностью выполненным если в конце заезда колёсная база робота находится в рамках зоны финиша, все заказы расположены верно, световая индикация полностью соответствовала указанной. На выполнение задания отводится 10 минут. По истечении этого времени дальнейшие действия робота оцениваться НЕ будут. Трогать робота во время выполнения задания ЗАПРЕЩЕНО, иначе последует остановка сдачи оценка выполненной работы. На протяжении выполнения конкурсного задания робот должен сообщать находящимся вокруг людям о текущем состоянии выполнения задачи посредством световой индикации. Ожидается, что участники расположат индикационные лампы таким образом, что их будет хорошо видно с любой стороны соревновательного поля.
	Робот не движется и ожидает нажатия кнопки старта для выполнения задачи (находится на поле безопасно)
	Робот выполняет задачу (находится на поле опасно)
	Робот завершил выполнение задачи (находится на поле безопасно)

	

	
	



Описание индикации
	Состояние лампы
	Красная лампа не горит
	Красная лампа горит
	Зелёная лампа не горит
	Зелёная лампа горит

	Условное обозначение
	
	
	
	



Примечание к модулю E1, Е2:
1) Задача считается выполненной, когда робот находится в позиции финиша, и все заказы расположены правильно, индикация соответствовала на протяжении всего заезда. В данном заезде учитывается время выполнения задания.
2) Участникам разрешена коммуникация.
3) Разрешается манипулировать несколькими Медикаментами одновременно
Выполнение Е3, E4 (Выполнение в режиме телеуправления в прямой и непрямой видимости):

Робот устанавливается в зону старта. После начала заезда задача робота под управлением конкурсанта доставить заранее известные заказы. По окончанию выполнения задания робот должен переместиться в зону финиша. Задание считается полностью выполненным если в конце заезда колёсная база робота находится в рамках зоны финиша, все заказы расположены верно, световая индикация полностью соответствовала указанной. На выполнение задания отводится 10 минут. По истечении этого времени дальнейшие действия робота оцениваться НЕ будут. Трогать робота во время выполнения задания ЗАПРЕЩЕНО, иначе последует остановка сдачи оценка выполненной работы. На протяжении выполнения конкурсного задания робот должен сообщать находящимся вокруг людям о текущем состоянии выполнения задачи посредством световой индикации. Ожидается, что участники расположат индикационные лампы таким образом, что их будет хорошо видно с любой стороны соревновательного поля.
	Робот не движется и ожидает нажатия кнопки старта для выполнения задачи (находится на поле безопасно)
	Робот выполняет задачу (находится на поле опасно)
	Робот завершил выполнение задачи (находится на поле безопасно)

	

	
	



	Описание индикации
	Состояние лампы
	Красная лампа не горит
	Красная лампа горит
	Зелёная лампа не горит
	Зелёная лампа горит

	Условное обозначение
	
	
	
	




Примечание к модулю E3, Е4:
1) Задача считается выполненной, когда робот находится в позиции финиша, и все заказы расположены правильно, индикация соответствовала на протяжении всего заезда.
2) В данном заезде учитывается время выполнения задания.
3) Разрешается манипулировать несколькими медикаментами одновременно.
4) Запрещено использовать изображение с любой другой камеры, кроме FPV оборудования.


День С2
Модуль F: Проверка эксплуатационных характеристик и ввод в эксплуатацию
С утра, в день выполнения данного модуля, во время брифинга может вводиться новая информация, которая дополняет подробности выполнения данного модуля, и не противоречит основному концепту задания. Например, данное дополнение может регулировать количество заказов, являться жеребьевкой кубов, палат, каталок на текущий соревновательный день.  


Алгоритм работы.
Выполнение F1, F2 (Автономный режим работы):
Робот устанавливается в зону старта. После начала заезда робот должен в автономном режиме считать доску заказа и в соответствии с доской выполнить все необходимые перемещения элементов больницы. По окончанию выполнения задания робот должен переместиться в зону финиша. Задание считается полностью выполненным если в конце заезда колёсная база робота находится в рамках зоны финиша, все заказы расположены верно, световая индикация полностью соответствовала указанной. На выполнение задания отводится 10 минут. По истечении этого времени дальнейшие действия робота оцениваться НЕ будут. Трогать робота во время выполнения задания ЗАПРЕЩЕНО, иначе последует остановка сдачи оценка выполненной работы. На протяжении выполнения конкурсного задания робот должен сообщать находящимся вокруг людям о текущем состоянии выполнения задачи посредством световой индикации. Ожидается, что участники расположат индикационные лампы таким образом, что их будет хорошо видно с любой стороны соревновательного поля.
	Робот не движется и ожидает нажатия кнопки старта для выполнения задачи (находится на поле безопасно)
	Робот выполняет задачу (находится на поле опасно)
	Робот завершил выполнение задачи (находится на поле безопасно)

	

	
	


	





Описание индикации
	Состояние лампы
	Красная лампа не горит
	Красная лампа горит
	Зелёная лампа не горит
	Зелёная лампа горит

	Условное обозначение
	
	
	
	



Примечание к модулю F1, F2:
1) Задача считается выполненной, когда робот находится в позиции финиша, и все заказы расположены правильно, индикация соответствовала на протяжении всего заезда. 
2) В данном заезде учитывается время выполнения задания.
3) Участникам разрешена коммуникация.
4) Разрешается манипулировать несколькими кубами(медикаментами) одновременно
Выполнение F3, F4 (Режим телеуправления):
Робот устанавливается в зону старта. После начала заезда задача робота под управлением конкурсанта переместить компоненты поля в соответствии с доской заказов. По окончанию выполнения задания робот должен переместиться в зону финиша. Задание считается полностью выполненным если в конце заезда колёсная база робота находится в рамках зоны финиша, все заказы расположены верно, световая индикация полностью соответствовала указанной. На выполнение задания отводится 10 минут. По истечении этого времени дальнейшие действия робота оцениваться НЕ будут. Трогать робота во время выполнения задания ЗАПРЕЩЕНО, иначе последует остановка сдачи оценка выполненной работы. На протяжении выполнения конкурсного задания робот должен сообщать находящимся вокруг людям о текущем состоянии выполнения задачи посредством световой индикации. Ожидается, что участники расположат индикационные лампы таким образом, что их будет хорошо видно с любой стороны соревновательного поля.
	Робот не движется и ожидает нажатия кнопки старта для выполнения задачи (находится на поле безопасно)
	Робот выполняет задачу (находится на поле опасно)
	Робот завершил выполнение задачи (находится на поле безопасно)

	

	
	




Описание индикации
	Состояние лампы
	Красная лампа не горит
	Красная лампа горит
	Зелёная лампа не горит
	Зелёная лампа горит

	Условное обозначение
	
	
	
	




Примечание к модулю F3, F4:
1) Задача считается выполненной, когда робот находится в позиции финиша, и все заказы расположены правильно, индикация соответствовала на протяжении всего заезда.
2) В данном заезде учитывается время выполнения задания.
3) Разрешается манипулировать несколькими кубами(медикаментами) одновременно.
4) Участникам разрешена коммуникация.
5) Запрещено использовать изображение с любой другой камеры, кроме FPV оборудования.



