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Конкурсное задание
V Регионального чемпионата Ленинградской области по стандартам World Skills Russia
Компетенция
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Конкурсное задание включает в себя следующие разделы:
1. Формы участия в конкурсе
2. Задание для конкурса
3. Модули задания и необходимое время
4. Критерии оценки
5. Количество часов на выполнение задания:15 ч.

[bookmark: _gjdgxs]1. ФОРМЫ УЧАСТИЯ В КОНКУРСЕ

Индивидуальный конкурс.

[bookmark: _30j0zll]2. ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОНКУРСА

Содержанием конкурсного задания являются работы по обратному проектированию, а именно: воспроизводство геометрии объекта (создание трехмерной модели, чертежей, иной конструкторской документации) по образцу или полигональной модели. Исходными данными для участников, в зависимости от выполняемого модуля, являются узлы или отдельные детали механизмов, полигональные модели. Участники соревнований получают детали механизмов, полигональные модели. 
Конкурсное задание включает в себя предварительную подготовку деталей механизма и их последующую бесконтактную  оцифровку с использованием различного оборудования, методов и технологий 3D сканирования, работу с ручными измерительными инструментами,  обратное проектирование деталей по имеющимся полигональным моделям, создание 3D моделей  с использованием систем трехмерного проектирования, разработку  и конструкторских документов (чертеж детали, сборочный чертеж и т.п.), выполнение компьютерной сборки механизма, демонстрирующего принцип его работы.
Окончательные аспекты критериев оценки уточняются членами жюри. Оценка производится как в отношении работы модулей, так и в отношении процесса выполнения конкурсной работы. Если участник конкурса не выполняет требования техники безопасности, подвергает опасности себя или других конкурсантов, такой участник может быть отстранен от конкурса.
Время и детали конкурсного задания в зависимости от конкурсных условий могут быть изменены членами жюри.
Конкурсное задание должно выполняться помодульно. Оценка также происходит от модуля к модулю. 
[bookmark: _1fob9te]

3. МОДУЛИ ЗАДАНИЯ И НЕОБХОДИМОЕ ВРЕМЯ

Модули и время сведены в таблице 1 
Таблица 1.
	№ п/п
	Наименование модуля
	Время на задание

	1
	Модуль A: Бесконтактная объемная оцифровка деталей (3 детали разной сложности)
	4 часа

	2
	Модуль B: Восстановление детали с признаками естественного износа или поломки. FDM печать изделия из инженерного материала.
	3 часа

	3
	Модуль C: Проектирование и изготовление детали из фотополимерного материала при помощи DLP/SLA печати
	2 часа

	4
	Модуль D: Создание 3D модели с помощью полигональных моделей составляющих одной детали.
	4 часов

	5
	Модуль E: Изготовление матриц для тиражирования изделия
	2 часа

	
	Общее время на выполнение конкурсного задания
	15 часов





Модуль A: Бесконтактная объемная оцифровка деталей (3-х деталей разной сложности)

Участнику необходимо выполнить бесконтактную оцифровку трех деталей для целей реверсивного инжиниринга.

Задание:
Частой задачей в практике аддитивного производства является прямая 3D печать по результатам объемного сканирования (без предварительного реверсивного инжиниринга). Одно из практических приложений такой печати – производство оснастки (ложементов) для контроля геометрии в партии с применением КИМ (координатно-измерительных машин).
В случае 3D сканирования для целей прямой печати необходимо получать полигональные модели с минимально возможным количеством недостающих данных. Настоящее задание относится к этой категории задач объемного сканирования.
Участнику необходимо:
1. Подготовить деталь для сканирования таким образом, чтобы дефектоскопический спрей лег как можно ровней и тоньше, не допуская подтеков, наплывов и существенных перепадов толщины напыления;
2. Выполнить калибровку сканера. На калибровку сканера выделяется не более 15 минут. После окончания калибровки сканера, участнику необходимо поднять руку и сообщить экспертам результаты калибровки. Оцифровать деталь с максимально возможной детализацией и минимальным пропуском данных;
3. полученные облака точек преобразовать в полигональную модель без следов автоматического исправления сетки; Выровнять   полученную полигональную модель относительно начала координат. Убрать остатки спрея и пластилина с деталей.
4. сохранить полученную модель на рабочем столе в  «Участник№(Номер)/МодульА/Модель_№(номер детали).stl».
C:\Users\ИМЯ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ\Desktop\Участник_№(НОМЕР УЧАСТНИКА)\Модуль А.
На выполнение задание отводится не более 4-х часов.

Полученные модели должны быть пригодны для целей реверсивного инжиниринга, т.е. содержать всю необходимую информацию о геометрии исходных объектов; обеспечивать детализацию, достаточную для восстановления всех поверхностей; воспроизводить характер поверхностей в соответствии с исходным; исключать 3D мусор и иные артефакты.
На выполнение всего задания отводится не более 4-х часов. 


Модуль B: Восстановление детали с признаками естественного износа или поломки. FDM печать изделия из инженерного материала

Участникам даются: 2 полигональные формата STL созданные при помощи технологии оптического сканирования. Детали имеют следы естественного износа. 
Задание: 
1. Результаты сканирования имеют артефакты, которые не имеют отношения к данным деталям. Участникам необходимо удалить артефакты и выровнять детали относительно начала координат. Полученные файлы сохранить в папке на рабочем столе «Участник_№»/Модуль B. Детали сохранить как «Деталь_испр._№(Детали).stl»
2. При помощи используемой участником программы произвести Реверсивный инжиниринг деталей. 
Внимание: Толщина детали 1 составляет 8 мм
Необходимо найти и устранить факт износа и восстановить исходный модуль шестерёнчатой пары, для замены ее на пару изготовленной путем послойного синтеза материала. 
3. Готовую пару необходимо изготовить на FDM принтере. Настройки необходимо установить для материала Nylon учитывая усадку материала и особенности печати им. Настройки выписать в файл Office формата .doc/.docx с названием «Параметры_№(Участника).docx/.doc
Внимание: В случае проблем с печатью во время выполнения другого модуля ЗАПРЕЩЕНО вносить коррективы в управляющую программу, только перезапустить печать в случае “Отрыва” детали. В данном случае время выполнения другого модуля не останавливается, при работе с принтером во время выполнения другого модуля необходимо сообщить об этом экспертам.
4. После печати произвести постобработку (Удалить поддержки и тд.) 
Постобработка разрешена не раньше, чем за 30 минут до окончания модуля, в случае начала постобработки детали участником раньше остаточное время не компенсируется. 
Скорость выполнения модуля не учитывается.


Построенные модели сохранить в рабочей папке в файле: [Деталь_#] .формат рабочей программы,  [Деталь_#] .stp, [Деталь_#].stl где # - номер детали.

На выполнение задания у участника есть не более 2.5 часов.
Путь к рабочей папке: 
C:\Users\ИМЯ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ\Desktop\Участник_№(НОМЕР УЧАСТНИКА)\Модуль B.


Модуль С: Проектирование и изготовление детали из фотополимерного материала при помощи DLP/SLA печати

Участнику даётся: Полигональная модель формата STL.
Задание: 
1. Исправить полигональную модель любым возможным способом и сохранить модель с названием «Деталь_испр.stl». Вес модели не должен превышать 1Мб и при этом не потерять в качестве в связи с низкой полигональностью.
2. Подготовить деталь к печати на фотополимерном принтере, используя Resin смолу. Подготавливаемую деталь необходимо уменьшить на 50% от искомого размера детали. Распечатать деталь.
Внимание: В случае проблем с печатью во время выполнения другого модуля ЗАПРЕЩЕНО вносить коррективы в управляющую программу, только перезапустить печать в случае “Отрыва” детали. В данном случае время выполнения другого модуля не останавливается, при работе с принтером во время выполнения другого модуля необходимо сообщить об этом экспертам.
3. Произвести постобработку (Деталь не должна содержать следы поддержек, подтеки, не отвердевшую смолу и другие артефакты не имеющие отношения к геометрии детали)
4. Произвести чистку принтера и слить остаточную смолу в бутыль для хранения.
На выполнение модуля отводится не более 1.5 часа

Результаты своей работы участник должен сохранить на рабочем столе:
Участник_№(НОМЕР УЧАСТНИКА)\Модуль С.

Модуль D: «Создание 3D модели с помощью полигональных моделей составляющих одной детали.»
Участникам даётся: полигональные модели деталей, дополнительная информация.
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Рис 3.1 Элементы корпусной детали		    Рис 3.2 Case_3_fixed
1. Участнику необходимо выровнять сканы частей (Case_1, Case_2, Case_3_fixed) корпусной детали в едином, так чтобы они имели общую систему координат. Базовой системой координат считать систему координат модели Case_3_fixed. Выровненные сканы объединить в один и сохранить в рабочей папке модуля в файле: [номер конкурсанта] _ [номер модуля] _ Case.stl
2. Постройте твердотельную CAD-модель корпусной детали. Сохраните в рабочей папке в файле: [номер конкурсанта] _ [номер модуля] _ [номер детали] в формате рабочей программы. Сохраните в рабочей папке в файле: [номер конкурсанта] _ [номер модуля] _ [номер детали] в формате STEP. 
Отклонение поверхности от полигональной модели не превышает ± 0,2 мм.
Перемещать модель Case_3_fixed запрещается.
Созданная конкурсантом цифровая модель должна исключать излишние границы, которые могут изменить траекторию инструмента на производстве, и небольшие случайные поверхности, появившиеся из-за ошибок моделирования, модель не может иметь открытых границ, и должна быть возможность работы с моделью для определения ее параметров и внесения любых изменений.
На выполнение задания у участника есть не более 4 часов.
При проверке модуля используется автоматизированная система. При невыполнении условий модуля конкурсантом, касательно выравнивания, апелляции не рассматриваются.
Сохранить файл в следующем пути: 
Рабочий стол\ УЧАСТНИК [НОМЕР]\Модуль D


Модуль E Проектирование матриц для тиражирования изделия

Участнику даётся: твердотельные модели деталей.

Задание:
Имеется производственная задача – выпуск малой серии корпусов по технологии литья пластмассы в силиконовую форму.
1. Необходимо по имеющимся моделям корпусных деталей спроектировать матрицы для изготовления силиконовых форм.
При проектировании следует учесть, что матрицы будут печататься на FDM 3D принтере c одним экструдером (сопло 0.3, слой 0.1 мм). Матрицы должны обеспечивать максимально возможное качество поверхностей готовых деталей, достижимое при использовании данной технологии печати и тиражирования, а также минимизации затрат на постобработку.
Проектирование питающих элементов и выпоров не требуется.
Проектирование стенок для литья силикона не требуется, - только самих матриц.
Готовые силиконовые формы в собранном виде должны иметь размер по XY – 100*100мм.
2. сохранить полученные модели на рабочем столе в папке <Фамилия>\B\ в файлах «Модель3-1-n.stр» и «Модель3-2-n.stр», где n- номер элемента матрицы каждой из деталей.
3. Конвертировать полученные модели в формат STL и сохранить на рабочем столе в папке <Участник №#>\B\ , где # - номер участника в файлах «Модель3-1-n.stl» и «Модель3-2-n.stl», где n- номер элемента матрицы каждой из деталей. Полученные STL модели должны быть пригодны для печати деталей необходимого качества.
4. Сохранить файл c параметрами печати под PLA материал без присадок, в формате Word (.doc). Файл должен включать в себя (Температурные настройки, настройки скорости, заполнения и параметры прилипания к столу)

На выполнение всего задания отводится не более 1.5 часа.
Скорость выполнения задания не учитывается.



4. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

В данном разделе определены критерии оценки и количество начисляемых баллов (субъективные и объективные) таблица 2. Общее количество баллов задания/модуля по всем критериям оценки составляет 100.
Таблица 2.
	Раздел
	Критерий
	Оценки

	
	
	Судейская (Judgment)
	Объективная (Object)
	Общая

	А
	Бесконтактная объемная оцифровка деталей (3 детали разной сложности из 3-х разных материалов)
	
	
	

	В
	Восстановление детали с признаками естественного износа или поломки. FDM печать изделия из инженерного материала.
	
	
	

	С
	Проектирование и изготовление детали из фотополимерного материала при помощи DLP/SLA печати
	
	
	

	D
	Создание 3D модели с помощью полигональных моделей составляющих одной детали.
	
	
	

	Е
	Изготовление матриц для тиражирования изделия
	
	
	

	Итого 
	
	
	100
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