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Конкурсное задание

Компетенция
«Промышленная механика и монтаж»


Конкурсное задание включает в себя следующие разделы:
1. Компетенция и объем работ
2. Форма участия в конкурсе
3. Задание для конкурса
4. Модули задания и необходимое время
5. Критерии оценки
6. Дополнительные материалы






Количество часов на выполнение задания: 20 часов.
ГБПОУ ЛО «Волховский алюминиевый колледж»









1. КОМПЕТЕНЦИЯ И ОБЪЕМ РАБОТ

1.1. Название и описание профессиональной компетенции.
1.1.1 Название профессиональной компетенции: «Промышленная  механика».
1.1.2. Описание профессиональной компетенции.
Промышленный слесарь-механик занимается производством оборудования, совершенствованием, модернизацией и техническим обслуживанием, устранением неисправностей и ремонтом промышленного оборудования, механического оборудования, автоматических и роботизированных систем. Между характером и качеством требуемого продукта и оплатой, производимой заказчиком/работодателем существует прямая взаимосвязь. Поэтому промышленный слесарь-механик несет постоянную ответственность за профессиональное выполнение работы, чтобы отвечать требованиям заказчика/работодателя и, следовательно, для поддержания и роста бизнеса. Промышленный слесарь-механик часто занимается монтажом, техническим обслуживанием, устранением неисправностей, ремонтом и перемещением установок и оборудования на промышленных заводах и фабриках.
Промышленный слесарь-механик работает как в помещениях, так и вне их, на малых и крупных проектах. Он или она занимаются планированием и проектированием, выбором и монтажом, пусконаладочными работами, испытаниями, ведением отчетности, техническим обслуживанием, диагностикой неисправностей на промышленных механических системах на высоком уровне. Организация работы и самоорганизация, коммуникабельность и навыки межличностного общения, решение проблем, гибкость и высокий уровень знаний – это универсальные черты, присущие превосходным промышленным слесарям-механикам.
В целом, промышленный слесарь-механик работает в команде, иногда в одиночку. Отдельный специалист принимает на себя высокую степень личной ответственности и автономности. Важен каждый этап в процессе. Сюда относятся мероприятия по обеспечению безопасности механических работ по монтажу и техническому обслуживанию в соответствии со стандартами, а также диагностика неисправностей и пусконаладочные работы на автономных промышленных механизированных и автоматических системах. Концентрация, точность, тщательность и внимание к деталям – все эти качества являются необходимыми, поскольку допускаемые при таких работах ошибки в большинстве своем являются непоправимыми, дорогостоящими и потенциально представляющими угрозу жизни и здоровью.
С учетом международной мобильности населения профессия промышленного слесаря-механика сталкивается с быстро растущими возможностями и вызовами. Перед талантливыми специалистами-механиками открываются многочисленные коммерческие и международные возможности; но вместе с этим данные возможности несут с собой и необходимость в понимании и работе с различными культурами и тенденциями. Поэтому многообразие специальностей, связанных с промышленными установками, вероятно, будет расширяться.

1.2. Область применения 
Данный документ содержит информацию о стандартах, необходимых для участия в данном профессиональном соревновании, а также принципы оценки, методы и процедуры регулирования соревнования.
Каждый Эксперт и Участник соревнований должен знать и понимать содержание данного Технического описания.
В случае расхождений между языками перевода данного документа его версия на английском языке является превалирующей.
1.2.1. Каждый Эксперт и Участник обязан ознакомиться с данным испытательным проектом.
1.2.1. В случае конфликта в рамках разных языков конкурсное задание версия на английском языке имеет преимущественную силу.
1.3. Сопроводительная документация
Поскольку данное Техническое описание содержит только специальные сведения по данной специальности, его следует применять в сочетании со следующими документами:
· WSI – Правила соревнований
· WSI – Рамочная спецификация стандартов WorldSkills
· WSI – Стратегия проведения оценки WorldSkills, онлайн-ресурсы WSI, указанные в данном документе
· Политика и правила ОТ, ТБ и ООС WorldSkills
· «WorldSkillsRussia», Правила проведения конкурса;
· «WorldSkills International», «WorldSkills Russia»: Правила техники безопасности и санитарные нормы.

[bookmark: _Toc379539623]2. ФОРМЫ УЧАСТИЯ В КОНКУРСЕ

Индивидуальный конкурс.

[bookmark: _Toc379539624]3. ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОНКУРСА

Содержанием конкурсного задания являются токарные, фрезерные, сварочные и слесарные работы, сборка механической передачи  на механическом стенде, а также работы по сборке пневматической схемы и диагностике оборудования, включая центровку или (и) балансировку механизма. 
Участники соревнований получают инструкцию, монтажные чертежи, сварочные, пневматические схемы. Конкурсное задание имеет несколько модулей, которые могут чередоваться для более рационального распределения оборудования. Каждый выполненный модуль оценивается отдельно.
Конкурс, включает в себя выполнения токарных и фрезерных работ для изготовления деталей к основному проекту, выполнение сварочных работ. Модуль D определяет умение конкурсанта пользоваться измерительными приборами и проводить осмотр механических частей оборудования на предмет износа. Сборка пневматический схемы производится на учебном стенде.
Окончательные аспекты критериев оценки уточняются членами жюри. Оценка производится как в отношении работы модулей, так и в отношении процесса выполнения конкурсной работы. Если участник конкурса не выполняет требования техники безопасности, подвергает опасности себя или других конкурсантов, такой участник может быть отстранен от конкурса.
Время и детали конкурсного задания в зависимости от конкурсных условий могут быть изменены членами жюри.
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4. МОДУЛИ ЗАДАНИЯ И НЕОБХОДИМОЕ ВРЕМЯ

Модули и время сведены в таблице 1.
Таблица 1
	№ п/п
	Наименование модуля
	Рабочее время
	Время на задание

	1
	Модуль 1: Машинная обработка, сварка, сборка проекта, ручная разметка  
	
	6 часов

	2
	Модуль 2: Сборка механической передачи 
	
	   4 часов

	3
	Модуль 3: Сборка пневматической схемы
	
	6 часа

	4
	Модуль 4: Центровка валов и профилактический осмотр
	
	4 часа



Модуль 1. Машинная обработка, сварка, сборка проекта, ручная разметка
Для выполнения модуля предоставляется необходимое оборудование;
Оценка за модуль  выставляется  в день проведения модуля, по мере изготовления деталей. 
Модуль 1включает разметку, сверление, выполнение токарных, фрезерных и сварочных работ.
Детали, изготавливаемые для Модуля 1 участниками, используются.
Модуль 1  включает механическую обработку на токарном и  фрезерном станках.  Детали 1- «Вал»- 1 шт. Деталь 2 – «Плита2», фрезеровка алюминий- 1 шт.
Модуль 1 включает сварочные работы на аппарате полуавтоматической сварки в среде защитного газа. Деталь 3 – «Плита1». В результате получаем сварную конструкцию 4 –  «Подставка».
Модуль 1  включает монтаж подшипникового узла  в количестве 2 штук.
Модуль 1  включать сборку деталей 1,2,3,4 и подшипникового узла. Подшипники закрепляются на болты М10, плита2 закрепляется на болты М6.
 Чертежи приложение 1. 
Модуль 2. Сборка механической передачи
При выполнении модуля 2 участнику необходимо  собрать механическую зубчатую передачу на учебном стенде Zarnitza "Промышленная механика и монтаж",  измерить боковой зазор между зубьями двух зубчатых колёс и отрегулировать боковой зазор зубчатой передачи в рекомендованном диапазоне. Разобрать зубчатую передачу. Установить ременную передачу с двумя шкивами, опорные подшипники двигателя, приводной вал, шкивы и ремень. Выполнить центровку шкивов.
Схема механической передачи  приложение 2.
Модуль 3. Сборка пневматической схемы
При выполнении модуля 3 участнику необходимо:
а) спроектировать в программном обеспечении Automation Studio или FluidSim Pneumatics заданную последовательность работы цилиндров (пневматическую) используя каскадный метод или последовательный; Маркировка элементов должна проводится по ISO 1219-2 (2012-09).
б) собрать заданную последовательность цилиндров на пневматическом стенде;
в) найти неисправности в схеме.
Три цилиндра должны работать последовательно по схеме А+А-В+С+В-С-
Давление в системе устанавливается на 60 psi.
Цилиндр «А» имеет регулировку скорости на входе.
Цилиндр «В» имеет давление на выдвижении 40 psi.
Цилиндр «С» имеет регулировку скорости на выходе.
· Цилиндр «А» выдвигается с помощью электрической кнопки
· Цилиндр «А» полностью выдвинулся
· Цилиндр «А» задвигается
· Цилиндр «В» выдвигается
· Цилиндр «В» полностью выдвинулся
· Цилиндр «С» выдвигается
· Цилиндр «С» полностью выдвинулся
· Цилиндр «В» задвигается
· Цилиндр «В» полностью задвинулся
· Цилиндр «С» задвигается
· Цилиндр «С2 полностью задвинулся.
 Последовательное включение цилиндров выполняет один полный цикл и затем останавливается, активация цикла происходит нажатием пневматической кнопки.
Модуль 4. Центровка валов и профилактический осмотр на тренировочном стенде для проведения работ по вибродиагностике, балансировке, центровке и монтажу подшипников  BALTECH WS-3060. 
Модуль 4 включает:
- Задание № 1. Внешний осмотр и предварительная регулировка.
- Задание № 2. Прогрев механизма.
- Задание № 3. Диагностика механизма: термография.
- Задание № 4. Точная центровка с помощью двух индикаторов часового типа.
- Задание № 5. Итоговая диагностика механизма по выполненным данным
При выполнении модуля участник должен провести предварительный осмотр механизма, провести замеры «мягкой лапы», записать уровни расцентровки механизма до центровки и после центровки. 
Модуль 4 включает составление отчета по выполненным  диагностическим процедурам.
Задание приложение 3.
Минимальные требования к оборудованию конкурсной площадки (с учетом чередования модулей КЗ):
- токарные -2 шт. ( в наличии 4 шт.);
- фрезерно-сверлильный станок – 2 шт.;
- сварочный пост с полуавтоматическим аппаратом -2 шт. ( в наличии 5 постов );
- верстак слесарный -6 шт. (в наличии 12 шт);
- заточной станок -2 станка на 6 участников;
- сверлильный станок -  1 на 6 участников;
- механизм для центровки валов (двигатель с редуктором, стенд для центровки и т.д.) с возможностью подключения его к электросети - 2 на 6 участников;
- приборы для лазерной центровки валов и профилактического обслуживания -2 на 6 участников;
- стенд для сборки пневматической или электропневматической схемы -1  двухсторонний стенд на 6 участников;
- учебный стенде Zarnitza "Промышленная механика и монтаж., механическая передача – 2 на 6 участников.
Распределение модулей на 6 конкурсантов представлено ниже:
	
	С1
	С2
	С3

	Участник 1
Участник 2
	Модуль 1
	Модуль 3
	              Модуль 2
Модуль 4

	Участник 3
Участник 4
	              Модуль 2
Модуль 4
	Модуль 1
	Модуль 3

	Участник 5
Участник 6
	Модуль 3
	              Модуль 2
Модуль 4
	Модуль 1
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5. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

В данном разделе определены  критерии оценки и количество начисляемых баллов (субъективные и объективные) таблица 2. Общее количество баллов задания/модуля по всем критериям оценки составляет 100.
Таблица 2.
	Раздел
	Критерий
	Оценки

	
	
	Судейская
	Объективная
	Общая

	А
	Токарная и фрезерная обработка
	
	9,15
	9,15

	В
	Сварка и сборка
	1,5
	5,00
	[bookmark: _GoBack]7,50

	С
	Ручная разметка
	
	7,30
	7,30

	D
	Механическая сборка
	
	5,55
	5,5

	E
	Сборка механической передачи
	
	26,5
	25,55

	F
	Сборка пневматической схемы
	
	22,5
	22,5

	G
	Центровка валов, балансировка
	
	22,5
	22,5

	Итого = 
	1,5
	98,5
	100







6. ДОПОЛНИТЕЛЬНЕ МАТЕРИАЛЫ

1. Форма отчета по Модулю 4.
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2. Предельные отклонения размеров по ГОСТ 30893.1 (ISO 2768)


[image: ]
















Приложение 2

Зубчатая передача.
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Ременная передача
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Приложение 3 
[image: ]КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
Компетенция: «Промышленная механика и монтаж» 
Задание: «Диагностика и виброналадка роторного механизма»
Схема механизма роторного типа с двумя опорами и рабочим колесом:
5
3
2
4
6
1

7
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1. Рабочее колесо (36 отв.)
2. Вал рабочего колеса
3. Подшипниковая опора
4. Подшипниковая опора
5. Муфта
6. Электродвигатель (техническая инфо на шильде ЭД)
7. Частотный регулятор
Перечень проводимых работ: 
1. Провести осмотр и предварительную регулировку механизма
2. Включить механизм на 5 мин работы. Подаётся Fсети = 50Гц – не изменять!
Ключ блокиратора питания находится у эксперта.
3. Выполнить работы по виброналадке – точную центровку муфтового соединения
4. Выполнить работы по виброналадке – отрегулировать центровку валов
5. Повторно провести диагностику после выполненных работ.
6. Соблюсти требования техники безопасности при выполнении всех работ.
7. Заполнить формуляр в соответствии с тестовым заданием
8. Завершить работу быстрее других участников. Время на выполнение ограничено 4 часами. 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Во время проведения конкурсного задания, за обращение конкурсанта к Эксперту с уточняющими по заданию вопросами начисляются штрафные баллы!
исключение – не исправные системы для выполнения задания.
Используемые приборные системы и аксессуары:
1. Магнитная стойка с цифровым индикатором часового типа
2. Линейка поверочная
3. BALTECH FG-136 - набор щупов, 13 шт, толщина 0,05-1,0 мм, длина 100 мм
4. Пластины калиброванные BALTECH-2N (комплект)
5. Гаечные ключи
6. Пирометр
[image: ]
ФОРМУЛЯР КОНКУРСАНТА
ФИО конкурсанта_______________________________________________________

ЗАДАНИЕ №1. Внешний осмотр и предварительные регулировки.
Цель внешнего осмотра – допуск механизма на включение в сеть!
[image: ]
1.1. При помощи лекальной линейки и щупов провести замеры в вертикальной и горизонтальной плоскости по муфте. Если измеренные начальные значения превысят допустимые значения, провести предварительное выравнивание в горизонтальной плоскости и в вертикальной плоскости при помощи центровочных пластин.
Допуски на предварительное выравнивание.
Излом = ± 0,5 мм/100мм в центре муфты
Смещение = ± 1,0 мм в центре муфты


Измеренные значения и данные после корректировки записать в формуляр:
	


	Начальные значения
	Значения после выравнивания

	
	
	

	
	вертикаль
	горизонт
	вертикаль
	горизонт

	Смещение
	
	
	
	

	Излом
	
	
	
	












1.2. Проверка вала на биение. 
При помощи магнитной стойки и индикатора часового типа провести измерения биения вала, муфты  и рабочего колеса. Заполнить формуляр в нужных строчках.
	
	осевое
	вертикальное
	горизонтальное

	Вал
	
	
	

	Полумуфта вала колеса
	
	
	

	Полумуфта вала ЭДвиг
	
	
	

	Рабочее колесо
	
	
	



1.3. Убедиться, что болты крепления электродвигателя затянуты.
Время подписи_______________
Подпись эксперта_______________



ЗАДАНИЕ №2. Прогрев механизма 5 мин (частота F=50гц).
Взять ключ блокиратора у эксперта. Подсоединить питание.
На частотном приводе включить вращение «НАЗАД». В дальнейшем использовать только это направление при включении питания.
Выключить через 5 мин. - на частотном приводе нажать «СТОП». Поставить блокиратор. Данные занести в таблицу.     
Далее конкурсант управляет подачей питания, соблюдая требования техники безопасности.
[image: ]Время подписи_______________
Подпись эксперта_______________



Задание № 3. Диагностика механизма: термография.
Оценить состояние механизма по результатам термографии. 
Выполнить измерение температурного поля (Tmax, °C) выносных подшипниковых опор (1,2), муфтового соединения и подшипников электродвигателя (ЭД1, ЭД2) при помощи пирометра. Данные записать в формуляр. 
     3.1. Замер температуры (Tmax, °C)
Опора 1____________________
Опора 2____________________
Муфта ______________________
ЭДвиг1________ ЭДвиг1_______







3.2 Сделать заключение по состоянию механизма 
Заключение:_______________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________







Время подписи_______________
Время подписи_______________


[image: ]ЗАДАНИЕ № 4 Точная центровка с помощью двух индикаторов часового типа.
При помощи  индикаторов часового типа произвести работу по точной центровке механизма. Сохранить  данные по коррекции «мягкой лапы», по начальным и окончательным значениям несоосности. 
Заполнить формуляр согласно проведенной работе.

Внимание к соблюдению техники безопасности!
При проведении работ придерживаться следующих допусков на соосность:
Попадание в допуски
≤0,05 мм             ≤0,05 мм/100мм - отлично
≤0,1 мм                ≤0,08 мм/100мм - приемлемо
>0,1 мм                >0,08 мм/100мм – не приемлемо

4.1. Схема механизма с размерами (мм)			4.2. Коррекция «мягкой лапы»
								(значения после корректировки (мм))
[image: ][image: ]




4.3. Начальное значение  несоосности		    4.4. Окончательное значение несоосности
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]

мм

мм

[image: ][image: ]аладкмм/100мм
мм/100мм




Время подписи_______________
Подпись эксперта_______________






[image: ]ЗАДАНИЕ №5. Итоговая диагностика механизма
                             
Аналогично п.3 задания провести повторную диагностику.
Оценить состояние механизма по результатам термографии. 
Выполнить измерение температурного поля (Tmax, °C) выносных подшипниковых опор (1,2), муфтового соединения и подшипников электродвигателя (ЭД1, ЭД2) при помощи пирометра . Данные записать в формуляр. 
Внимание к соблюдению техники безопасности!1
2
ЭД1
ЭД2

[image: ]


			  	    
 5.1. Замер температуры (Tmax, °C)
Опора 1____________________
Опора 2____________________
Муфта ______________________
ЭДвиг1________ ЭДвиг1_______






5.2. Сделать заключение по состоянию механизмаЗаключение:_______________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________





5.3. Сделать сравнительные итоговые выводы по результатам п.3.2 и п.5.2




Время подписи_______________
Подпись эксперта_______________
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