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Региональный чемпионат _______________________
по компетенции
«Холодильная техника и системы кондиционирования

КАРТА КОНТРОЛЬНЫХ ЗАМЕРОВ 
	
Ф.И.О. _______________________________________________________ № рабочего места______ 
МОДУЛЬ №2 ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ
1) Поиск неисправности электросхемы/контроллера установки FFDE-19
Время начала поиска неисправности _______:_______  
	[bookmark: _GoBack]Напишите вид неисправности и что указывает на данную неисправность:

	

	

	

	

	

	

	Напишите порядок устранения данной неисправности:

	

	

	

	

	

	


Время окончания поиска неисправности _______:_______  
Оценка правильности нахождения неисправности (заполняется экспертами по завершении модуля):
Неисправность найдена правильно \ не правильно (нужное подчеркнуть)
Порядок устранения неисправности указан правильно \ не правильно (нужное подчеркнуть)

Контролировали поиск неисправности: 
Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/


2) Поиск неисправности холодильного контура установки FFDE-19
Время начала поиска неисправности _______:_______  
	Напишите вид неисправности и что указывает на данную неисправность:

	

	

	

	

	

	

	

	

	Напишите порядок устранения данной неисправности:

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Время окончания поиска неисправности _______:_______  
Оценка правильности нахождения неисправности (заполняется экспертами по завершении модуля):
Неисправность найдена правильно \ не правильно (нужное подчеркнуть)
Порядок устранения неисправности указан правильно \ не правильно (нужное подчеркнуть)

Контролировали поиск неисправности: 
Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/


3) Сбор хладагента
	№
	Параметры заправки
	Значение
	Ед.изм.

	1
	Вес баллона до сбора
	
	

	2
	Вес баллона после сбора
	
	

	3
	Масса удалённого из системы холодильного агента 
	
	




4) Заправка хладагентом
	№
	Параметры заправки
	Значение
	Ед.изм.

	1
	Тип холодильного агента
	

	4
	Вес баллона до заправки 
	
	

	2
	Вес баллона после заправки
	
	

	3
	Масса заправленного холодильного агента 
	
	



Контролировали сбор, вакуумирование и заправку холодильного агента: 
	Комментарии экспертов:
	

	

	

	

	


Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/



5) Ввод системы в эксплуатацию
	№
	Параметр
	Значение
	Ед.изм.

	1. 
	Давление кипения
	
	

	1. 
	Температура кипения
	
	

	1. 
	Перегрев
	
	

	1. 
	Давление конденсации
	
	

	1. 
	Температура конденсации
	
	

	1. 
	Переохлаждение
	
	

	1. 
	Температура воздуха на входе в фанкойл по сухому термометру
	
	

	1. 
	Относительная влажность воздуха на входе в фанкойл
	
	

	1. 
	Температура воздуха на входе в фанкойл по мокрому термометру
	
	

	1. 
	Температура воздуха на выходе из фанкойла по сухому термометру
	
	

	1. 
	Относительная влажность воздуха на выходе из фанкойла
	
	

	1. 
	Температура воздуха на выходе из фанкойла по мокрому термометру
	
	

	1. 
	Объемный расход воздуха через фанкойл 
Формула для расчета:
	
	

	1. 
	Плотность воздуха
	
	

	1. 
	Массовый расход воздуха через фанкойл
Формула для расчета:
	
	


Контролировали снятие параметров работы холодильной установки: 
Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/


6) Расчет холодопроизводительности установки
Исходные данные:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Формула расчета холодопроизводительности, единицы измерения:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Расчет холодопроизводительности:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




КАРТА КОНТРОЛЬНЫХ ЗАМЕРОВ 
	
Ф.И.О. _______________________________________________________ № рабочего места______ 
МОДУЛЬ №3 МОНТАЖ КОМПОНЕНТОВ ХОЛОДИЛЬНОЙ УСТАНОВКИ, ОПРЕССОВКА
1) Опрессовка холодильного контура
Проверить все соединения холодильного контура на герметичность путем опрессовки его избыточным давлением азота, соответствующим проектной Тконд, увеличенной на 5°C (± 0,5 Бар).

	№
	Параметры опрессовки
	Значение
	Ед.изм.

	1
	Проектная температура конденсации
	
	

	2
	Давление опрессовки
	
	Бар



Давление в системе при опрессовки не должно падать от максимального значения в течение
10 минут после отсоединения баллона с азотом. Если проверка на герметичность не была пройдена успешно, участник должен найти утечку, ее устранить и затем повторить опрессовку. 
Значение давления азота и время выдержки контролируется экспертами. 

	№
	Параметры опрессовки
	Значение
	Ед.изм.

	
	Попытка №1
	
	

	3
	Контрольное давление опрессовки системы
	
	Бар

	4
	Время начала выдержки контрольного давления
	

	5
	Время окончания выдержки 
	

	6
	Давление после выдержки
	
	Бар

	
	Попытка №2
	
	

	3
	Контрольное давление опрессовки системы
	
	Бар

	4
	Время начала выдержки контрольного давления
	

	5
	Время окончания выдержки 
	

	6
	Давление после выдержки
	
	Бар



Контролировали опрессовку: 
	Комментарии экспертов:
	

	

	

	


Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/
2) Вакуумирование холодильного контура
Отвакуумировать контур хладагента до остаточного давления в системе не менее 30 мБар с последующим контролем остаточного давления в течение 10 минут после отсоединения вакуумного насоса. 

	№
	Параметры вакуумирования
	Значение
	Ед.изм.

	
	Попытка №1
	
	

	1
	Начальный уровень вакуумирования
	
	мБар

	2
	Время начала выдержки вакуума
	

	3
	Время окончания выдержки
	

	4
	Уровень вакуума после выдержки
	
	мБар

	
	Попытка №2
	
	

	1
	Начальный уровень вакуумирования
	
	мБар

	2
	Время начала выдержки вакуума
	

	3
	Время окончания выдержки
	

	4
	Уровень вакуума после выдержки
	
	мБар



	Комментарии экспертов:
	

	

	


3) Заправка хладагентом
	№
	Параметры заправки
	Значение
	Ед.изм.

	1
	Тип холодильного агента
	

	2
	Вес баллона до заправки
	
	

	3
	Вес баллона после заправки
	
	

	4
	Масса холодильного агента
	
	


Контролировали вакуумирование и заправку хладагентом: 
	Комментарии экспертов:
	

	

	

	


Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/


МОДУЛЬ №4 ЭЛЕКТРОМОНТАЖ
1) Проверка изоляции компрессора с помощью мегаомметра
Предпусковые проверочные операции проводятся в присутствии экспертов.

	№
	Параметры 
	Значение
	Ед.изм.

	1
	Сопротивление изоляции компрессора
	
	



Контролировали предпусковые проверочные операции: 
	Комментарии экспертов:
	

	

	

	

	

	

	

	



Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/


МОДУЛЬ №5 ВВОД ХОЛОДИЛЬНОЙ УСТАНОВКИ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ, 
СНЯТИЕ ПАРАМЕТРОВ
1) Настройка приборов автоматики
	№
	Проектные характеристики работы холодильной установки
	Значение параметра по заданию (проектный режим работы холодильной установки)
	Ед.изм.

	1. 
	Реле по низкому давлению включит установку:
при температуре кипения
	
	°C

	2. 
	при давлении
	
	Бар

	3. 
	Реле по низкому давлению выключит установку:
при температуре кипения
	
	°C

	4. 
	при давлении
	
	Бар

	5. 
	Реле по высокому давлению включит установку:
при температуре конденсации
	
	°C

	6. 
	при давлении
	
	Бар

	7. 
	Реле по высокому давлению выключит установку:
при температуре конденсации
	
	°C

	8. 
	при давлении
	
	Бар

	9. 
	Установка регулятора производительности
	
	



Время начала работы холодильной установки в автоматическом режиме ______:______
Контролировали приборов автоматики: 
	Комментарии экспертов:
	

	

	

	

	

	

	

	



Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/


2) Замер рабочих параметров 
Рабочие параметры замеряются после работы холодильной установки в безаварийном режиме в течение 60 мин. 
Время начала выполнения замеров рабочих параметров холодильной установки ______:______
	№
	Измеряемый параметр
	Фактическое значение параметра работающей холодильной установки
	Ед.изм.

	1. 
	Температура окружающей среды
	
	

	2. 
	Давление всасывания
	
	

	3. 
	Давление нагнетания
	
	

	4. 
	Температура кипения
	
	

	5. 
	Температура конденсации
	
	

	6. 
	Переохлаждение: 
	
	

	7. 
	переохлаждение в конденсаторе
	
	

	8. 
	переохлаждение в рекуперативном ТО
	
	

	9. 
	Перегрев: 
	
	

	10. 
	перегрев в испарителе
	
	

	11. 
	перегрев в рекуперативном ТО
	
	

	12. 
	общий перегрев
	
	

	13. 
	Рабочий ток компрессора
	
	

	14. 
	Рабочий ток насоса
	
	


Причины отклонения рабочих параметров от проектного режима работы холодильной установки ___________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________
Контролировали снятие параметров:
Эксперт 1	_____________________	/________________________________/
Эксперт 2	_____________________	/________________________________/
Эксперт 3	_____________________	/________________________________/
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